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ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

        Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Строительная механика»  и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 
1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

 Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки  08.03.01 «Строительство», утвержденного приказом Министерства науки и высшего образования РФ  31.05.2017,   № 481. 
Для достижения поставленной цели фондом оценочных средств по дисциплине «Строительная механика» решаются следующие задачи:
· изучение определения внутренних усилий в сооружениях на действие подвижных и неподвижных нагрузок;

· развитие способности по применению знаний, умений и личностных качеств при дальнейшем изучении специальных дисциплин и будущей практической деятельности.

3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: ПК-1 (ПК-1.4)
3.1. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений

	Задача ПД
	Объект или область знания
	Код и наименование выпускника профессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4

	Тип задач профессиональной деятельности: технологический

	Организация и обеспечение

качества результатов

технологических процессов
	здания,

сооружения

промышленного

и гражданского

назначения
	ПК-1. 

Способен разрабатывать проекты производства  работ
	ПК-1.4. 

Применяет  методы расчета конструкций зданий и сооружений


 Таблица 1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине
	Код и наименование компетенции


	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения 
	Наименование оценочного средства (процедуры оценивания)

	ПК-1. 

Способен разрабатывать проекты производства  работ
	ПК-1.4. 

Применяет  методы расчета конструкций зданий и сооружений
	Знать: методики расчета конструкций зданий и сооружений Уметь: участвовать в проектировании и изыскании объектов профессиональной  деятельности. 
Владеть: методами расчета конструкций зданий и сооружений, в т.ч. с применением специализированного программного обеспечения.
	Контрольная работа, тесты, конспект, опрос


4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРВОАНИЯ

4.1. ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Таблица 2. Перечень оценочных средств
	№

п/п
	Наименование оценочного средства
	Характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1. 
	Тесты  по темам


	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося по темам
	Фонд тестовых заданий по темам

	2. 
	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу дисциплины
	Темы контрольных работ по вариантам

	3. 
	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий

	4. 
	Опрос
	Средство, позволяющее оценить усвоение теоретического материала
	Критерии оценок полноты ответов на контрольные вопросы к темам

	5. 
	Опорный конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы конспектов

	6. 
	Практические занятия/лабораторные работы
	Одна из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности
	Описание практических работ и лабораторных работ


4.2.Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровня сформированности компетенций

Таблица 3. Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   



	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  


	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,

решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков 

(владение опытом) 
	Имеется минимальный 

набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки 

при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 


	Продемонстрированы навыки 

при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 



	Характеристика сформированности компетенции


	Сформированность компетенции соответствует 

минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует 

требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач. 


	Сформированность компетенции полностью 

соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач. 




Таблица 4. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины

	Контролируемые разделы   дисциплины 
	Код контролируемой компетенции
	Вид занятий
	Наименование оценочного средства

	Расчет трёхшарнирных рам и рам с затяжкой.
	ПК-1
	Лекции и практические занятия
	Опорный конспект. Контрольная работа. Тесты

	Многопролетные системы: балки и рамы. 
	ПК-1
	Лекции и практические занятия
	Опорный конспект. Контрольная работа. Тесты

	Определение перемещений в статически определимых системах от нагрузки, теплового воздействия и кинематической осадки опор с использованием формулы Мора.
	ПК-1
	Лекции и практические занятия
	Опорный конспект. Контрольная работа. Тесты

	Расчет статически неопределимых систем методом сил.
	ПК-1
	Лекции и практические занятия
	Опорный конспект. Контрольная работа. Тесты

	Расчет статически неопределимых систем методом перемещений.
	ПК-1
	Лекции и практические занятия
	Опорный конспект. Контрольная работа. Тесты

	Определение перемещений в статически неопределимых системах. 
	ПК-1
	Лекции и практические занятия
	Опорный конспект. Контрольная работа. Тесты

	Линии влияния в статически определимых системах.
	ПК-1
	Лекции и практические занятия
	Опорный конспект. Контрольная работа. Тесты

	Матричная форма метода перемещений расчета стержневых систем (матричный метод перемещений.
	ПК-1
	Лекции и практические занятия
	Опорный конспект. Контрольная работа. Тесты

	Метод конечных элементов (МКЭ) расчета конструкций.
	ПК-1
	Лекции и практические занятия
	Опорный конспект. Контрольная работа. Тесты

	Колебания систем с конечным числом степеней свободы. 
	ПК-1
	Лекции и практические занятия
	Опорный конспект. Контрольная работа. Тесты

	Устойчивость упругих систем.
	ПК-1
	Лекции и практические занятия
	Опорный конспект. Контрольная работа. Тесты


5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП

5.1.Типовые задания для текущего контроля успеваемости  

5.1.1. Контрольная работа для оценки компетенций «ПК-1».
Типовой вариант контрольных работ
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3. Вычислить опорные реакции
2
2
2
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Номер вопроса
Номер вопроса
Объяснить различие между ними.
поперечной и продольной силы в сечении рамы
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15. Построить эпюры внутренних усилий в трехшарнирной раме.
[image: image12]
17. Дать определение ферме, строение конструкции. Привести основные методы определения внутренних усилий в элементах фермы.
16. 
Из представленных эпюр изгибающих моментов выбрать правильную, объяснить. Построить эпюры поперечной силы и продольной силы.
18. По заданным параметрам и внешней нагрузке определить усилия в указанных стержнях фермы с использованием моментной точки.
d
P
 

19. Построить линию влияния продольной силы в указанном стержне простой фермы.
[image: image13]
21. Дать определение возможной работы внешних и внутренних сил.
20. 
Построить линию влияния продольной силы в указанном стержне шпренгельной фермы.
22. Сформулировать и продемонстрировать на примере принцип возможных перемещений.

23. Привести доказательство теоремы Бетти.
24. Сформулировать теорему Релея.
25. Определить перемещения от силового воздействия
26. Определить указанное перемещение от

	Номер вопроса
	Номер вопроса

	[image: image14]

	температурного воздействия.
[image: image15]

	27. Определить указанное перемещение, вызванное смещением опор.
[image: image16]

	28. Определить смещение точки К, вызванное внешней нагрузкой на раму.
[image: image17]

	29. Из заданной системы образовать три варианта основных систем, выбрать рациональную систему.
[image: image18]
	30. Свойства статически неопределимых систем.

	31. Объяснить сущность метода сил на примере рамы.
[image: image19]

	32. выбрать рациональную основную систему, учитывая симметричность рамы.
[image: image20]

	33. Используя метод сил, определить реакции в опорах рамы и построить эпюры внутренних усилий.
[image: image21]
	34. Построить эпюры внутренних усилий с использованием уравнения трех моментов.
P1 =10 êÍ
q2 =3 êÍ/ì
P2 =15 êÍ   q1 =2
2
1
4
4
3
0,5

	35. Основная идея метода перемещений. Определить степень кинематической неопределимости представленной системы.
[image: image22]
	36. Составить основную систему метода перемещений, построить эпюры ВСФ
P=25 êÍ
4
2
3
1 ì  Ð=16 êÍ



	Номер вопроса
	Номер вопроса

	37. Составить основную систему метода перемещений, построить эпюры ВСФ.
[image: image23]
	38. Вывести формулы моментов и реакций для представленной балки.
[image: image24]


	39. Выполнить кинематический анализ пространственной фермы.
[image: image25]

	40. Построение эпюр внутренних усилий в статически определимых и неопределимых системах.
[image: image26]

	41. Общие понятия упругого и пластического расчета.
	42. Предельное состояние систем, работающих на

	Развитие методов расчета конструкций.
	растяжение-сжатие и изгиб статически определимых

	
	и статически неопределимых с учетом пластических

	
	свойств материала.

	43. Найти предельные нагрузки для статически неопределимых балок.
[image: image27]
	44. Для стальных балок определить расчетные предельные моменты и подобрать требуемые пластические моменты сопротивления.
[image: image28]


	45. Основные понятия. Степень свободы системы. Виды динамических нагрузок.
	46. Свободные и вынужденные колебания систем с одной степенью свободы.

	47. Расчет статически определимых систем на действие вибрационной нагрузки.
	48. Расчет статически неопределимых систем на действие вибрационной нагрузки.

	49. Общие понятия. Потеря устойчивости, критическая нагрузка. Основные допущения и критерии устойчивости.
	50. Определение опорных реакций продольных сил стержней от единичных воздействий.

	51. . Определить критическую силу для рамы,
	52. Определить критическую нагрузку при наличии постоянной нагрузки на раму. EJр  = 279,6 кНм2, EJс  = 139,8 кНм2.
Ð
16 êÍ
4
4
4

	стойки и ригель выполнены из двух швеллеров №
	

	24.
	

	6
3
	


5.1.2. 
Тесты для оценки компетенции «ПК-1»
Примеры тестов для контроля знаний

1. Что является задачей строительной механики?

а) расчеты деталей с.-х. машин;

б) расчеты гидравлических машин;

в) метеорологические прогнозы;

г) расчет сооружений на прочность;
д) нет правильных ответов.

 

2. Что является задачей строительной механики?

а) расчеты деталей с.-х. машин;

б) расчеты гидравлических машин;

в) метеорологические прогнозы;

г) расчет сооружений на жесткость;
д) нет правильных ответов.

 

3. Что является задачей строительной механики?

а) расчеты деталей с.-х. машин;

б) расчеты гидравлических машин;

в) метеорологические прогнозы;

г) расчет сооружений на устойчивость;
д) нет правильных ответов.

 

4. Что является задачей строительной механики?

а) расчеты деталей с.-х. машин;

б) расчеты гидравлических машин;

в) метеорологические прогнозы;

г) кинематический анализ сооружений;
д) нет правильных ответов.

 

5. Что является задачей строительной механики?

а) расчеты деталей с.-х. машин;

б) расчеты гидравлических машин;

в) метеорологические прогнозы;

г) геометрический анализ сооружений;

Д) нет правильных ответов.
 

6. Какие Вы знаете основные элементы сооружений?

а) боковина;

б) фундамент;
в) сердцевина;

г) задняя часть;

д) нет правильных ответов.

 

7. Какие Вы знаете основные элементы сооружений?

а) боковина;

б) каркас;
в) сердцевина;

г) задняя часть;

д) нет правильных ответов.

 

8. Какие Вы знаете основные элементы сооружений?

а) боковина;

б) колонна;
в) сердцевина;

г) задняя часть;

д) нет правильных ответов.

 

9. Какие Вы знаете основные элементы сооружений?

а) боковина;

б) ригель;
в) сердцевина;

г) задняя часть;

д) нет правильных ответов.

 

10. Какие Вы знаете основные элементы сооружений?

а) боковина;

б) перекрытие;
в) сердцевина;

г) задняя часть;

д) нет правильных ответов.

 

11. Какие Вы знаете основные элементы сооружений?

а) боковина;

б) поперечник;
в) сердцевина;

г) задняя часть;

д) нет правильных ответов.

 

12. Какие Вы знаете основные элементы сооружений?

а) боковина;

б) внешнее ограждение;

в) сердцевина;

г) задняя часть;

д) нет правильных ответов.
 

13. Какие основные понятия используются при расчетах сооружений?

а) сбор нагрузок;
б) интегралы;
в) диаграммы;
г) глубина плодородного слоя почвы;

д) нет правильных ответов.

 

14. Какие основные понятия используются при расчетах сооружений?

а) расчетная схема;
б) интегралы;
в) диаграммы;
г) глубина плодородного слоя почвы;

д) нет правильных ответов.

 

15. Какие основные понятия используются при расчетах сооружений?

а) экстремальные внутренние усилия;
б) интегралы;
в) диаграммы;
г) глубина плодородного слоя почвы;

д) нет правильных ответов.

 

16. Какие основные понятия используются при расчетах сооружений?

а) экстремальные деформационные показатели;
б) интегралы;
в) диаграммы;
г) глубина плодородного слоя почвы;

д) нет правильных ответов.

 

17. Какие основные понятия используются при расчетах сооружений?

а) показатели солнечной активности;
б) интегралы;
в) диаграммы;
г) глубина плодородного слоя почвы;

5.2. промежуточный контроль
5.2.1 Вопросы  по дисциплине   «Строительная механика» 
1. Основные разрешающие уравнения
строительной механики. Основные положения строительной механики.

2. Признаки неизменяемости  шарнирно-стержневых систем. Необходимые и достаточные условия.

3. Понятие о линии влияния. Линии влияния опорных реакций в балках.

4. Линии влияния изгибающего момента и поперечной силы в сечении простой балки.

5. Линии влияния усилий для многопролетных статически определимых балок.

6. Линии влияния при узловом действии нагрузок.

7. Определение усилий по линиям влияния при действии сосредоточенных сил и распределенной нагрузке.

8. Невыгодное нагружение линии влияния четырехугольной формы.

9. Невыгодное нагружение линии влияния треугольной формы.

10. Определение усилий по эквивалентной нагрузке.

11. Понятие о фермах. Статическая определимость ферм.

12. Классификация плоских ферм.

13. Определение усилий в стержнях фермы различными методами.

14. Фермы со шпренгельными составными элементами. Категории стержней.

15. Линии влияния усилий в простых балочных фермах.

16. Линии влияния усилий в фермах со шпренгелями.

17. Трехшарнирная арка. Определение усилий в сечении.

18. Линии влияния внутренних усилий в трехшарнирной арке.

19. Теория перемещений. Работа внешних сил. (Теорема Клайперона).

20. Теория перемещений. Возможное перемещение. Возможная работа сил.

Теорема о взаимности возможных работ внешних сил.

21. Теорема о равенстве возможных работ внешних и внутренних сил. (Теорема Мора).
22. Аналитическое выражение теоремы Мора.

23. Потенциальная энергия системы. Теорема о взаимности работ и перемещений. (Теорема Бетти).

24. Теорема о взаимности перемещений. (Теорема Максвелла). Формулы для определения перемещений (на основе теоремы Мора).

25. Упрощенная техника вычисления перемещения по способу Верещагина.

26. Перемещения, вызванные изменением температуры. Перемещения от нагрузок, вызывающих упругие осадки опор.

27. Статически неопределимые системы. Внешне - и внутренне неопределимые системы. Общая формула определения степени стратегической неопределимости.

28. Расчет рам методом сил. Основная система. Общий порядок расчета.

29. Расчет рам методом сил. Канонические уравнения. Свойства коэффициентов канонических уравнений и их нахождение.

30. Расчет рам методом сил. Проверка правильности вычисления коэффициентов канонических уравнений.

31. Расчет рам методом сил. Построение суммарной эпюры моментов, эпюры поперечных и продольных сил.

32. Упрощенный расчет симметричных рам методом сил.

33. Расчет рам методом перемещений. Кинематическая неопределимость. Два вида рам. Степень кинематической неопределимости.

34. Расчет неразрезных балок методом сил. Уравнение трех моментов.

35. Пространственные фермы. Вид опор. Классическое опирание. Аналитический и геометрические признаки неизменяемости. Расчет.

36. Сущность методов расчета по допускаемым напряжениям и по разрушающим нагрузкам. Что понимается под предельным состоянием конструкции? Что принимается за предельную нагрузку в упругом расчете?

37. Как определяется величина предельного изгибающего момента при упругом и пластическом расчетах? Что представляет собой пластический шарнир?

38. В чем сущность способа выравнивания изгибающих моментов при расчете неразрезных балок постоянного сечения?

39. Виды динамических нагрузок. Степень свободы системы.

40. Свободные колебания системы с одной степенью свободы. Определение частоты свободных колебаний.

41. Свободные колебания системы с несколькими степенями свободы.

42. Вынужденные колебания системы при действии стационарной вибрационной нагрузки.

43. Понятие о потере стойчивости и критической
нагрузке. Определение критической силы для продольно сжатого стержня.

44. Метод расчета рам на устойчивость. Уравнение устойчивости.

12.4 Демонстрационный вариант итогового теста (для сдачи зачета)
1. На каком рисунке изображена диаграмма действительной работы деформирования углеродистой стали (ответ а)
[image: image29]
2. Какая из представленных шарнирно-стержневых систем является мгновенно-изменяемой? 1)
2)
3)
4)
[image: image30]
[image: image31]
[image: image32]
3. Для определения внутренних силовых факторов, действующих в сечении тела, используется…

1) метод сил
2) принцип независимости действия сил
3) гипотеза плоских сечений
4) метод сечений
4. Провести кинематический анализ системы:
1) Система изменяема.  2) Система неизменяема.  3) Система мгновенно изменяема.
[image: image33]
5. Какой вид имеет табличная линия влияния момента в сечении N для консольной балки
1)
3)
6. Выберите правильное высказывание:
1) Ординаты линии влияния характеризуют изменение данного усилия во всех сечениях сооружения,
2) Ординаты линии влияния характеризуют изменение данного усилия только в одном определенном сечении.
3) Ординаты линии влияния позволяют в общем виде представить напряженное состояние всей системы.
7. Линия влияния какого усилия и для какого сечения представлена на рисунке?
1) ЛВ Rc;
2) ЛВ RA;

3) ЛВМК;

4) ЛВ QК
8. Какой способ передачи нагрузки представлен на схеме?
1) Независимый.  2) Узловой.   3) Кинематический.
4) Статический.
9. Выполнить кинематический анализ представленной системы.
1) балка 2 раза статически неопределима и геометрически изменяема.

2) балка мгновенно изменяема.

3) балка 1 раз статически неопределима

4) балка статически определима и геометрически неизменяема

10. Для заданной системы выбрать правильную поэтажную схему (ответ 2).
[image: image34]
11. Величина изгибающего момента на опоре А. 1) 36 кНм, 2) 0 кНм, 3) 18 кНм, 4) 9 кНм.

12. Величина изгибающего момента на опоре В. 1) 12 кНм, 2) 24 кНм, 3) 36 кНм, 4) 18 кНм.

13. Какая из представленных систем является трехшарнирной статически определимой рамой?
2) [image: image35] 3)
14. Какое очертание оси трехшарнирной арки является рациональным для заданного загружения?
1) Синусоидальное.
2) Параболическое.
3) Круговое.
4) Гиперболическое.
15. Что называется распором?
1) Горизонтальная реакция в прямолинейной затяжке.   2) Горизонтальная опорная реакция.
3) Вертикальная опорная реакция.
16. Линия влияния какого усилия в заданном сечении арки представлена на рисунке?
1) Распора.
2) Изгибающего момента
3) Продольной силы.
4) Поперечной силы.
17. Какая из представленных расчетных схем фермы является мгновенно изменяемой?
1)
3)
18. Какая точка является точкой Риттера при определении усилия в стержне 9-3.
1) точка 3. 2) точка А.  3) точка 2.  4) точка 10.

19. Продольная сила в стержне 1 балочной фермы равна …
1) 10 кН, 2) 15 кН, 3) 45 кН, 4) 60 кН.

20. Линия влияния продольной силы для какого стержня представлена на рисунке?
1) 7-10.
2) 10-9.
3) 7-9.
4) 10-В

21. Потенциальная энергия каких систем рассчитывается по представленной формуле?
1) Рамы.   2) Комбинированные системы.

3) Балки.
4) Фермы.

22. Представленная формула представляет собой …

1) формулу определения внутренней энергии.

2) способ вычисления интегралов по методу Верещагина.

23. Результат перемножения эпюр на участке длиной l.

1
1
1)     h1   h2 hl ,
2)     h1   2h2 hl
h2
2
6
h1
1
1
3)      h2   h1 hl ,   4)       h3h1   5h2  l
2
12
24. Горизонтальное перемещение точки К от внешнего силового воздействия составит:
320

1)
EJ


,   2)

264

,
5EJ

546
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EJ


,   4)

632

.
3EJ
25. Горизонтальное перемещение точки F от теплового воздействия составит…
1) 620, 2) 540, 3) 480,   4) 320.
26. Указать неправильный вариант основной системы для заданной статически неопределимой рамы
(Ответ – 3).

[image: image37] …

27. Рама имеет степень статической неопределимости, равную:
1) 2,
2) 3,
3) 4,
4) 5

28. Для заданной системы а) принята эквивалентная система в). Каноническое уравнение метода сил

11 Х1  1Р  0. Что представляет собой величина

1Р?
1) Прогиб в точке А от силы Р в основной системе.

2) Угол поворота сечения А от силы Р в основной системе.

3) Угол поворота сечения в точке С от Р и Х1.

29. Какая из представленных схем не может называться основной системой для заданной рамы?
[image: image38]
30. Величина реакции в шарнирно-подвижной опоры равна:
5 ql ,  2)

8

3 ql ,
3)
8

5 ql ,  4)
6

3 ql
7
31. Величина реакции в шарнирно-подвижной опоры равна:
1) 5,78 кН,   2) 8,44 кН, 3) 10,24 кН, 12,34 кН.
32. Степень кинематической неопределимости балки составит:
1) 1,   2) 2,
3) 3,
4) 4.

33. В соответствии с основными гипотезами метода перемещений …

1)  CD  C' D' ,
2)

3)  CD меньше C' D'

CD больше C' D'

34. В сечении III действуют ВСФ:
1) N, Qy, Mz, 2) N, Qy, Mz, Mx,

3) N, Qz, Mx, 4) Qy, Mz
35. В точке «0» значение крутящего момента равно: 1) Pz,  2) Pe,  3) нуль,
4) Р(z + t).
36. Величина предельной нагрузки представленной балки составит …
1) 10,9 кН/м,
2) 9,6 кН/м,
3) 12,3 кН/м.

37. На рисунке представлена:

1) Упрощенная диаграмма -для пластичных строительных сталей.

2) Диаграмма -жесткопластического материала.

3) Диаграмма Прандтля.

4) Диаграмма Веллера.

38. Частота собственных колебаний системы в ее плоскости при следующих параметрах: EJ = 2106 Нм2, m = 200 кг составить:
1) 18,27 1/с,    2) 24,75 1/с,     3) 30,86 1/с.

39. Стальной канат поднимает груз массой m = 300 кг с ускорением 5 м/сек2. Длина каната l = 30 м, площадь сечения F = 3 см2. Динамическое напряжение в сечении каната составит …



1) 25 МПа, 2) 15 МПа, 3) 35 МПа, 4) 50 МПа.

11m1    j  12 m2 ...1n mn
40. Как называется представленный определитель?
(Ответ: Характеристическим уравнением матрицы

21m1


22 m2
· 
j

...

2n mn    0
коэффициентов амплитуд).
41. Чему равен момент в опоре А от единичного воздействия?
4EJ
, 2)  2EJ
, 3)  6EJ
.

...........................................
n1m1 n2 m2 ...nn mn j 
1  

2 

l

3 
l

2    4 

l
42. Для заданной расчетной схемы стержня следует
использовать следующую запись формулы Эйлера …
l
1) P

2 EJ

min  ,

2 EJ
P  
min   ,   3)  P

2

min  ,
к
4)  Pк     

2l 2
к
2
 
min  .
l 2

0,7l 2

к
0,5l 2
43. Определить величину критической силы для гибкой стальной стойки длиной 5 м с двумя жесткими заделками и сечением двутавр № 10 (кН)

1) 125,3;
2) 56,5;  3) 624,7;
4) 3,8;
5) 95,6
6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Критерии оценки контрольных работ
	Отличный результат 
	На все вопросы и задания даны полные, развернутые и правильные ответы

	Хороший результат 
	Допущены неточности в ответах, не выполнено одно задание

	Удовлетворительный результат 
	Даны  ответы не на все вопросы

	Неудовлетворительный результат 
	Студент не мог дать  ни одного правильного ответа 


Критерии оценки тестов

	Отличный результат 
	Выполнение более 90% тестовых заданий 

	Хороший результат 
	Выполнение от 65% до 90% тестовых заданий 

	Удовлетворительный результат 
	Выполнение более 50% тестовых заданий  

	Неудовлетворительный результат  
	Выполнение менее 50% тестовых заданий  




7. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Таблица 6. Бальные оценки для элементов контроля
	Элементы  учебной деятельности
	Максимальный

балл на 1-ю  КТ с начала семестра
	Балл за промежуточную аттестацию
	Максимальный

балл на 2-ю  КТ и конец семестра
	Всего за семестр

	Посещение занятий
	3
	
	3
	6

	Тестовый контроль
	3
	10
	3
	16

	Контрольная работа
	3
	
	3
	6

	Практическая работа
	3
	
	30
	33

	Компонент своевременности
	3
	
	6
	9

	Итого максимум за период
	15
	10
	45
	70

	Сдача зачета /экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	15
	25
	70
	100


Таблица 7. Бальные оценки курсовой  работы (проекта)
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Получение задания на курсовой проект/работу
	4
	–
	–
	4

	Подбор и обзор литературы
	12
	–
	–
	12

	Выполнение необходимых расчетов по проекту
	–
	11
	7
	18

	Выполнение теоретической части работы
	–
	10
	2
	12

	Полное оформление работы
	–
	
	12
	12

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Защита проекта/работы (мах)
	–
	–
	–
	30

	Нарастающим  итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 8.  Бальные оценки при перерасчете суммы баллов в традиционную и международную оценку 
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов

(учитывает успешно сданный экзамен/ зачет)
	Оценка (ECTS)
	Уровень освоения компетенции

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)
	Высокий

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)
	Продвинутый

	
	75 – 84
	С (хорошо)
	

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)
	

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	
	Пороговый

	
	60 - 64
	E (посредственно)
	

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
	


           Итоговая  оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом  при выполнении заданий  в рамках текущего и промежуточного контроля и выставляется  в соответствии с данной  шкалой.
Успеваемость студентов в семестре определяется следующими критериями: «зачтено» («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), «не зачтено» («неудовлетворительно»). Успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками:
«зачтено»– теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. «Зачет»  выставляются  по  результатам  успешного  выполнения студентами  теоретических,  практических работ, контрольных работ, усвоения  учебного  материала,  в соответствии с утвержденной программой обучения, выставляется студенту, усвоившему программный материал глубоко и прочно, с полным пониманием существа вопроса, увязывая фундаментальные положения курса с практическим использованием их для решения технических задач.
«Отлично»– теоретическое содержание курса освоено по всем уровням; без пробелов выполнены практические задания.

«Хорошо» – теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней; без пробелов выполнены практические задания, допустимы ошибки при выполнении некоторых видов заданий.

«Удовлетворительно» – теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня; большинство практических заданий выполнено, некоторые, возможно, содержат ошибки.
 «не зачтено» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. «Незачет» – теоретическое содержание курса не освоено, большинство практических работ содержат грубые ошибки, не выполнены контрольные работы, которые выдаются преподавателем, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий, выставляется студенту, не усвоившему программный материал.
«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий
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Номер вопроса�
Номер вопроса�
�
1. Выполнить кинематический анализ системы�
2. Определить степень статической неопределимости.�
�
�
4. Привести правила образования геометрически�
�
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2�
неизменяемых систем.�
�
5. Дать определение линии влияния какого-либо�
6. Построить линии влияния опорных реакций в двухопорной балке и вычислить их значения.


q=10 êÍ/ì	Ì=36 êÍì
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�
фактора в сечении сооружения. Правила построения�
�
�
линий влияния опорных реакций, изгибающего�
�
�
момента и поперечной силы для двухопорных и�
�
�
консольных балок.�
�
�
�
�
�
7. Построить линии влияния момента и поперечной силы в сечении простой балки.
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4,5	2,0	2,4	1,8	3,8	1,6	3,6�
8. Построить линию влияния момента и поперечной силы в сечении балки в случае узловой передачи нагрузки.�
�
9. Построить поэтажную схему статически определимой многопролетной балки.
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10. Построить линию влияния опорной реакции в заделке и определить численное значение


q=3 êÍ/ì
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�
11. Построить линии влияния изгибающих моментов и поперечных сил в указанных сечениях балки�
12. Построить поэтажную схему балки, вычислить опорные реакции аналитически и по линиям влияния.�
�
13. Дать характеристики представленным системам.�
14. Составить уравнение распора, изгибающего момента,�
�
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